Fonctions trigonométriques Cours

CHAPITRE 8 : FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES

On considére un repére orthogonal (0,1, ])
1. Déterminer le domaine de définition D de la fonction.
2. Recherche d’une éventuelle période T (T>0 le plus petit possible). On étudie la fonction

pour xOE= [or o+ T}\ D, aveax & déterminer en tenant compte des autres propriétés de

la fonction.
3. Parité ou imparité

Si la fonction est paire ou impaire, on prend en général a:—E et donc I’intervalle
T

E =| ——,
=

Remarque

N |

} n D et I’on réduit I’étude a I’intervalle E, :[0, %} nD

On peut aussi prendre a=0 et dans certains cas d’autres valeurs de a sont
préférables.

4. Centre de symétrie. Axe de symeétrie

On peut aussi réduire I’intervalle d’étude dans le cas ou la fonction admet un centre de

symétrie | (a,b) (autre que I’origine) ou un axe de symétrie x =a (autre quex=0)

5. Etude de la fonction dérivée. Limites aux bornes du domaine de définition.

Tableau de variation.

6. Représentation graphique de la fonction.
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Remarque

Certaines étapes comme le 2 (ou le 3 ou le 4) peuvent ne pas se produire

Soit la fonction f : x> sinx

 Lafonction sinus est définie sur D =[]
» La fonction sinus est périodique de période T =21t

Eneffet OX0 D, & 0 D et sinfxm2=) sinXx
Il suffit donc d’étudier la fonction sur E, =[ -, 1

« Lafonction sinus est impaire
Eneffet X1 D,— X D et sin( x)} sinx

« On réduit I’étude de la fonctiona E, =[ 0, ]

» La courbe représentative de la fonction sinus admet la droite d’équation x :g pour axe de
symeétrie

En effet Tixop- = @D et sin(E+x) :sin(—n—x) X D

2 2 2 2

On réduit (encore) I’étude de la fonction & E, :[ 0 g}

e La fonction sinus est dérivable sur D=0 et (sinx)'=cosx avec cosx=0 pour
xOEz [ 0 ﬂ

Tableau de variation :

> 1

~
—~
=
SN—
I
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» Courbe représentative :

L1 . o . -
Pour xOEF {O 'E} , On obtient I’arc générateur de la courbe représentant les variations de

la fonction.

Pour xOE= [OTt | :

on passe de I’arc générateur obtenu pour xOEz {0;} a l’arc obtenu pour

xOEz= [07t | eneffectuant la symétrie par rapport a la droite d’équation x :;

Pour xOEz= [Fmt m] :
on passe de I'arc obtenu pour xOE= [O7t | a I’arc obtenu pour xOE= -1t m] en

effectuant la symétrie par rapport a I’origine O du repére
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Pour xUD =R:

on passe de I’arc obtenu pour xJEF= [—n ,T[] a I’arc obtenu pour xO D =R en effectuant

les translations 2 kti , k O0Z

Soit la fonction f : x+> cosx

 La fonction cosinus est définie sur D =[]
 La fonction cosinus est périodique de période T =21t

Eneffet OX1 D, & 120 D et costx 12=) coSX
II suffit donc d”étudier la fonction sur E, =[ -, 11

« Lafonction cosinus est paire
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Eneffet Ox] D,— X D et coes( %) cosx

On réduit I"étude de la fonction a E, =[ 0, ]
» La courbe représentative de la fonction cosinus admet le point | = (g , 0) pour centre de
symeétrie
En effet —+x (1D —2T-[- X1 D et cos(g+ X) +cos(£—x) ==sinx +sinx =0 [xO D
On réduit (encore) I’étude de la fonction a E, = [ 0 ;}
 La fonction cossinus est dérivable sur D =[] et (cos x)'= —sinx
. 11
avec —sinx <0 pour xOEz {0 ’E}

» Tableau de variation :

x| 0 2
f(x)| 0 - -1
1
f () )

» Courbe représentative :

Pour xOEF {0 g } , On obtient I’arc générateur de la courbe représentant les variations de

la fonction.

Pour xOE= [OTt | :
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on passe de I’arc générateur obtenu pour xOEz {0;} a l’arc obtenu pour

XxOEz= [0t | eneffectuant la symétrie par rapport au point | = (g ,0)

Pour xOEz= [Fmt m] :
on passe de I'arc obtenu pour xOE= [O7t | a I’arc obtenu pour xOE= [-1t m] en

effectuant la symétrie par rapport a I’axe Oy

Pour xUD =R:

on passe de I’arc obtenu pour xUJEZ= [—T[ ,n] a I’arc obtenu pour x[O D =R en effectuant

les translations 2 kti , k O0Z
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Soit la fonction f : x— tan x

{Em“az}
2

. e in X
« Lafonction tangente est definie par tan x = X sur D=0
COS X koz

 La fonction tangente est périodique de période T =Tt

sin(x+1m)  -sinXx

Eneffet Ox] D, &m0 D et tanfxt =) tan x
cos(x+T)  —COSX
. R . T T
II suffit donc d’etudier la fonction sur E, :} B 5[
» La fonction tangente est impaire
Eneffet Ox] D,— X D et tan( x) sin(x) ~ —sinx tan x
cos(—x)  cosXx
On réduit I’étude de la fonction & E, = [0 g[
» Lafonction tangente est dérivable sur D :kEIZ {gf kt | k] Z}
- . - 1 —ci 1 2 + a2
et (tan X),:(sm xj _ (sinx)'cos x 2sm x(cosx)' _ cos” 2sln X _1 +tan?x
COS X COS*” X COs” X
avec (tanx)'=— =1+tan’ x >0 pour x JEF [0 ,E[
0S” X 2

* Limite aux bornes du domaine de définition :
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: . T . .
Puisque limsinx=sin(=) =1 et limcosx :Ilmcos(—TS =0"
xﬂﬂ 2 xafn xafn 2
2 2
X<E X<I[ X<I[
2 2 2

alors limtan x = 4o
Tt
X—o—
2

x<It
2

La droite d’equation x :g est asymptote a la courbe

e Tableau de variation :

| O 2
fx)| 1 +
y+
f ()
0

» Courbe représentative :
T . . . i
Pour xOEF= {O 'E{ , On obtient I’arc générateur de la courbe représentant les variations de

la fonction.

Pour X OEz= }

NE
1
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on passe de I’arc genérateur obtenu pour xOEfF [Og[ a l’arc obtenu pour

xOEF } g g{ en effectuant la symétrie par rapport au I’origine O du repere.

/2

PourxDD:D{]—} Ir[|kDZ}:

koz

on passe de I’arc obtenu pour xOE= } g ET[[ a I’arc obtenu pour D = kgz {g+ kT | k(] Z}

en effectuant les translations

10
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